
1．检查每个轴承是否磨损或损坏，用手转动轴承内圈时，应当旋转自如，无任何阻滞，否

则需要更换新轴承。

2．滚针轴承需要更换时，应用专用维修工具装配滚针轴承，并要检查输出轴导油盖是否有

严重的变形或阻塞。

3．检查每个油封有否磨损或损坏，特别要看在防尘唇口是否有严重磨损及损坏，必要时更新油

封。

4．在装配输入轴油封时需要专用工具，把输入轴油封打入，直至与壳体端面齐平（图4-40）。

5．差速器油封的装配也需要用专用工具将油封打入，直至与壳体止口接触为止（图4-41）。

4.2.4 变速器总成的检查与调整

轴承与油封的检查与更换

1．检查各挡齿轮滚针轴承的磨损或损坏，见图4-42所示。

输入轴总成的检查

检查滚针槽是否过渡磨损 滚针是否卡死 滚针支架有无变形

图4-40 输入轴油封的装配 图4-41 差速器油封的装配

图4-42 各挡齿轮滚针轴承的检查
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2．检查各齿轮的磨损或损坏（见图4-43和表4-4）。

表4-4 检查齿轮的磨损和损坏

部位
规定值（mm） 极限值（mm）

孔1 宽6 孔1 宽6

3挡齿轮
（输入）

37.0～
37.025

2.737～
2.73 27.2

4挡齿轮
（输入）

37.0～
37.025

37.0～
37025

37.05 25.7

齿轮内孔表面7

目测这些部位有否严重的损坏或磨损
齿轮部分3

锥面2

齿轮两端面4

与齿套结合
部位5 检查此处有否间隙过大损坏和棱角变圆

37.05

6

3

1

5

2
7

4

图4-43 各齿轮检查部位
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3．检查三、四挡同步器齿毂和齿套的磨损或损坏（见图4-44、表4-5）。

表4-5 4挡同步器齿毂和齿套的磨损情况

部 位 规定值（mm）

花键部位1
目测这些部位有否严重的损坏或磨损

同步器滑块的滑槽2

把齿彀装配到齿套里，检查齿彀在上、下方向是否过松及齿彀、
齿套是否歪斜

拨叉槽宽度3 7.005～7.012 7.3

与齿轮结合部位4
目测此部位有否严重的损坏、磨损、伤痕
或棱角变圆

极限值（mm）

4．检查输入轴的磨损或损坏（图4-45、表4-6）。

表4-6 输入轴检查部位

规定值（mm） 极限值（mm）

与衬套配合
的轴径

25.012～25.017 24.99

齿轮和花键齿
表面

目测这些表面有否严重损坏、磨损、
伤痕或棱角变圆

部 位

1

2

4

3

图4-44 同步器检查部位

图4-45 输入轴检查部位
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5．检查同步器滑块和同步器弹簧的磨损或损坏（图4-46、表4-7）。

表4-7 同步器滑块和同步器弹簧的检查

规定值（mm） 极限值（mm）部 位

4挡齿轮滑块
高度（H尺寸）

4.6～4.8 4.3

弹簧1 目测弹簧是否损坏或扭曲变形

1

11

图4-46 同步器滑块和弹簧检查部位

6．检查同步环的磨损或损坏（图4-47、表4-8）

7．检查轴承的磨损或损坏

表4-8 同步环的检查

同步环压到3、4
0.85~1.45 0.5

挡齿轮上时的间隙

规定值（mm） 极限值（mm）部 位

花键部位的损坏

内锥面的损坏
目测这些部位有否严重损坏

图4-47 同步环的检查
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输出轴总成的检查

1．检查二挡齿轮衬套的磨损或损坏（图4-48）

滚针轴承内径是否变大

滚针槽是否
过渡磨损

滚针是否
过渡磨损

2．检查各齿轮的磨损或损坏（图4-49和表4-9）

表4-9 各齿轮的检查

宽6 孔1 宽6

1挡齿轮（输出） 37.0～37.025 32.23～32.3 37.05 32.2

2挡齿轮（输出） 36.92～36.96 32.3～32.37 37.05 32.2

花键部位锥面2

检查这个部位是否间隙过大、损坏或棱角变圆
齿轮部分3

齿轮两端面4

与齿套结合部位5

规定值（mm） 极限值（mm）
部 位

孔1

3

4
6

12
5

图4-48 2挡齿轮衬套检查部位

图4-49 各齿轮检查部位
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3．检查一、二挡同步器齿毂和齿套的磨损或损坏（图4-50和表4-10）。

表4-10 一、二挡同步器齿毂和齿套的检查

规定值（mm） 极限值（mm）部 位

花键部位1

目测这些部位有否严重的损坏或磨损同步器滑块
的滑槽2

把齿彀装配到齿套里，检查齿彀在上、下方向是否过松及齿彀、齿套是否
歪斜

7.05～7.12拨叉槽宽度3 7.3

与齿轮结合部位4 目测此部位有否严重的损坏、磨损、伤痕或棱角变圆

2

4

5

3

图4-50 同步器齿彀和齿套检查部位

4．检查输出轴的磨损或损坏（图4-51和表4-11）

表4-11 输出轴的检查

29.979～30.0 29.96

29.971～29.991 31.96

齿轮齿和花键齿的表面
目测这些表面有否严重的损坏、磨损
或棱角变圆

与滚针轴承配合
的外径

规定值（mm） 极限值（mm）部 位

1

2

图4-51 输出轴检查部位

1 2

-226-

离合器、手动变速器



5．检查同步器滑块和同步器弹簧的磨损或损坏（图4-52和表4-12）。

表4-12 同步器滑块和同步器弹簧的检查

规定值（mm） 极限值（mm）部 位

一、二挡同步器滑块高度
（H尺寸） 4.7

目测弹簧是否损坏或扭曲变形

5.1±0.1

弹簧1

1

11

H

图4-52 同步器滑块和弹簧检查部位

6．检查一、二挡齿轮和锥形弹垫的损坏或磨损（图4-53和表4-13）

表4-13 一、二挡齿轮和锥形弹垫的检查

副齿轮内孔1 47～47.2 47.5

副齿轮与锥形弹垫
相滑动的表面2 目测此表面是否损坏或挠曲变形

规定值（mm） 极限值（mm）部 位

1

2

2

图4-53 副齿轮和锥形弹垫的检查部位
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7．检查同步环的磨损或损坏（图4-54和表4-14所示）

表4-14 同步环的检查

0.5

目测这些部位有否严重损坏
花键部位的损坏

规定值（mm） 极限值（mm）部 位

同步环压到齿轮上的间隙 0.85~1.45

内锥面的损坏

图4-54 同步环的检查
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1．检查差速器齿圈的磨损或损坏。用目测方法检查齿表面有无磨损或损坏

2．检查半轴齿轮、行星齿轮和行星齿轮轴的磨损或损坏（图4-55和表4-15）。

差速器总成的检查

表4-15 半轴齿轮、行星齿轮和行星齿轮轴的检查

规定值（mm） 极限值（mm）部 位

半轴齿轮凸台的外径1 31.95～31.975 31.97

行星齿轮孔径2 15.00 3～15.008 15.03

行星齿轮轴外径3 15.032～15.05 14.97

检查半轴齿轮的齿表面和花键部分的磨损或损坏

3．检查差速器壳和止推垫片的磨损或损坏（图4-56和表4-16）

表4-16 差速器壳和止推垫片的检查

止推垫片的厚度 0.8±0.05 0.7

与半轴齿轮配合的孔径1 32.009～32.031 32.08

与行星齿轮轴接触部位2

目测有无过度磨损或损坏与半轴齿轮止推垫片
接触部位3

规定值（mm） 极限值（mm）部 位

1

2

3

图4-55 半轴齿轮、行星齿轮和行星齿轮轴的检查部位

图4-56 差速器壳体检查部位
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变速操纵机构的检查

1.检查换挡叉、挡块的损坏与磨损（图4-57和表4-17）

表4-17 换挡叉和挡块的检查

规定值（mm） 极限值（mm）部 位

换挡叉端部厚度 7 6.3

换挡叉与换挡摆杆
相配合槽宽

12.0～12.1 12.7

倒挡挡块与倒挡摆臂
相配合槽宽

15.0～15.013 15.1

1

图4-57 换挡叉和挡块的检查部位

2．检查互锁销的损坏或磨损（图4-58和表4-18所示）

表4-18 互锁块的检查

检查圆柱面有无严重损坏或磨损

规定值（mm） 极限值（mm）部 位

互锁销高度

圆柱形部分

图4-58 互锁块检查
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3．检查倒挡中间齿轮和轴的损坏或磨损（图4-59和表4-19）。

表4-19 换挡摆杆和倒挡摆臂的检查

规定值（mm） 极限值（mm）部 位

齿轮衬套内径1 17.0～17.27 17.05

轴的外径2 16.941～16.968 16.9

与摇杆相配合槽宽3 8.0～8.58 8.2

倒挡尼龙限位垫圈4 目测垫圈的损坏、磨损程度

2

1

34

图4-59 倒挡中间轴和齿轮的检查部位
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各种规格的变速器装配顺序与拆卸顺序相反。

装配前请按要求对变速器总成的相应部位进行检查和调整。

1．总成装配前，须对分装完毕后的分总成按照表4-20、表4-21中的要求对分总成中

的各部位端隙进行检查。

4.2.5 变速器总成的装配

表4-20 各挡齿轮间隙要求

输出轴 输入轴

齿轮 1挡齿轮 2挡齿轮

规定值（mm） 0.08～0.34 0.08～0.35 0.08～0.34 0.08～0.37 0.10～0.25

3挡齿轮 4挡齿轮 5挡齿轮

表4-21 160、160A型变速器各紧固件紧固扭矩一览表

序号
扭矩范围
（N·m）

安装位置 数量

1 14.7～21.6
变速器壳体与离合器
壳体连接

9

2 29.4～49
变速器壳体与离合器
壳体连接

5

3 6.86～9.8 里程表传动总成 １

4 29.4～49 倒挡开关 １

5 9.8～12.7 通气塞 １

6 29.4～49 发动机后支架下板 ２

7 29.4～49 注、放油螺塞 1

8 78.4～88.2 差速器齿圈固定螺栓 10

9 35 换挡定位总成 ４

10 15～22 换挡叉止动螺栓 2

11 15～22 倒挡固定架安装螺栓 2

12 20～30 分离拨叉支柱 １

序号
扭矩范围
（N·m）

安装位置 数量

2．输入轴总成的装配及调整

（1）在输入轴每个齿轮的旋转或滑动部位的整个表面上涂敷齿轮油。

（2）用专用工具安装输入轴前轴承（图 4-60）。

图4-60 安装输入轴轴承
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（3）装配三挡齿轮。

（4）装配三挡同步环和三、四挡同步器总成（图 4-61）。（先组装齿和齿套，并应保证两

者都能平顺地滑动，再组装同步器滑块和弹簧。）

（5）换用新的轴用弹性挡圈，卡紧轴槽内。

（7）装配四挡齿轮止推垫及推球，换上新的止推垫挡圈，将其完全卡进轴槽内。

（8）装配隔环、滚针轴承、五挡齿轮和五挡同步环和五挡同步器总成。

（9）用专用工具压入输入轴后轴承。

（10）总成装配后，测量输入轴各部的端隙值，若所测端隙不符合规定值，则需检查齿轮、

衬套和齿的滑动部位，更换不合格零件后重新测量。

推球隔环 四挡滚针轴承 四挡齿轮 四挡齿轮
止推垫四挡同步环

（6）装配四挡同步环和隔环、滚针轴承及四挡齿轮（图 4-62）。

图4-61 三、四挡同步器总成

图4-62 装配四挡部件
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（4）装配一、二挡同步器总成，并将新的轴用弹性挡圈卡进轴槽内，装入二挡同步环。

（5）装配隔环、二挡滚针轴承和二挡从动齿轮。

（6）装配三挡从动齿轮及三挡从动齿轮轴向定位套。

（7）用专用工具压入四、五挡从动齿轮，并将新的五挡齿轮轴用弹性挡圈卡进轴槽内。

（8）用专用工具压入输出轴后轴承

一挡同步环 一挡滚针轴承 一挡从动齿轮

3．输出轴总成的装配及调整

（1）在输出轴每个齿轮的旋转或滑动部位的整个表面上涂敷齿轮油。

（2）用专用工具压入输出轴前轴承。

（3）装配一挡滚针轴承、一挡从动齿轮及一挡同步环。（见图4-63）。

4．齿轮端面间隙、接触面积的要求

装配完成以后，请对各挡同步器齿环、轴向间隙及齿环、齿轮锥面接触区进行检查，具体参

数见表4-22及表4-23。

表4-22 各挡齿轮端面间隙、接触面积要求

规定值（mm） 极限值（mm）部 位部 位

齿环名称 齿轮名称 断面间隙 接触面积

输入三挡 输入三挡 0.8-1.3 80%

输入四挡 输入四挡 0.8-1.3 80%

输入五挡 输入五挡 0.8-1.3 80%

输出一挡 输出一挡 0.8-1.3 80%

输出二挡 输出二挡 0.8-1.3 80%

表4-23 各挡齿轮间隙要求

输出轴 输入轴

齿轮 1挡齿轮 2挡齿轮

规定值（mm） 0.08～0.34 0.08～0.35 0.08～0.34 0.08～0.37 0.10～0.25

3挡齿轮 4挡齿轮 5挡齿轮

图4-63 一挡从动齿轮部件
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5．差速器总成的装配与调整

（1）装配差速器半轴齿轮垫片和半轴齿轮。

（2）装差速器行星齿轮，从差速器壳体侧面让两个行星齿轮与半轴齿轮啮合，旋转半轴齿

轮，使行星齿轮与壳体上的行星齿轮孔对齐。

（3）安装差速器行星齿轮轴。

（4）测量半轴齿轮啮合间隙。

先把一端的半轴齿轮固定、再用一个千分表测量每个半轴齿轮啮合间隙（图 4-64），要在若

干个位置上进行测量，规定啮合间隙值为 0.02～0.20 mm。

（5）在定位孔处打入一个新的弹性圆柱销（图 4-65）。

（6）安装差速器齿圈（图4-66），装齿圈时，使其内孔大倒角一面朝向壳体。拧紧齿圈固

定螺栓时，应注意螺栓的位置（图 4-67 )，其紧固扭矩为 78.4～88.2N·m。

图4-64 测量半轴齿轮啮合间隙 图4-65 装配弹性圆柱销

图4-66 安装齿圈
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（7）使用专用工具，安装向心球铀承（图 4-68）。

螺栓位置

轴承安装
专用工具

图4-67 拧紧齿圈固定螺母

图4-68 安装向心球轴承
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6．换挡机构的装配及调整

（1）装叉轴系统

①将一二挡导块装在一二挡叉轴上，打上开口销；

②将一二挡换挡叉装在一二挡叉轴上，打上止动螺栓（打螺纹紧固胶）并装上叉轴挡圈；

③将一四挡换挡叉装在一四挡叉轴上，打上止动螺栓（打螺纹紧固胶）并装上叉轴挡圈；

④用专用工具将叉轴挡圈装在五挡叉轴上部并将五倒挡换挡叉装在五倒挡叉轴上，装上回位

弹簧；

⑤将五倒挡换挡导块装在五倒挡叉轴上，打上开口销；

⑥将五倒挡、二四挡互锁销装在倒挡拨块中，装入五倒、三四挡叉轴并装上叉轴挡圈；

⑦用黄油将一二、五倒挡互锁销放入五倒挡换挡叉中；

（2）装换挡盖总成

①用专用胎具压装换挡导轴衬套、换挡油封、换位油封；

②装换挡导轴护套，装入换挡导轴及挡圈A

③装入回位弹簧A，将换挡摆杆放入换挡摆杆互锁架内并装入换挡导轴打上开口销，装上挡

圈B及换挡导轴尼龙垫圈；

④装换挡摇臂，换位摆杆及止动螺栓（打螺纹紧固胶）

⑤装通孔定位销

⑥ 将五挡互锁凸轮弹簧互锁凸轮装入换挡挡盖相应位置，打入互锁凸轮销，打死互锁凸轮

球。

；

；

；

7．变速器总成壳体与离合器壳体的装配

（1）将差速器总成、输入轴总成、输出轴总成及叉轴总成一起放入离合器壳中，并量取输

入轴后轴承至离合器壳平面的高度，选取合适的垫片；

（2）压入变速器壳T型油封；

（3）装入导油槽、输入轴后轴承垫片；

（4）拧上注、放油塞及倒挡灯开关总成并验扭矩；

（5）装倒挡摆臂支架总成并验扭矩；

（6）装倒挡中间齿轮及倒挡中间轴；

（7）涂胶在变速器壳上并将壳体扣在离合器壳上打上连接螺栓及倒挡中间齿轮轴固定螺栓

（打螺纹紧固胶）并验扭矩；

（8）涂胶于变速器壳换挡盖位置装上换挡盖，打上换挡盖连接螺栓及换挡定位总成并验扭

矩

（9）装输出轴压项盖并验扭矩，装上止推碟簧及端盖，打上连接螺栓并验扭矩；

（10）装上分离拨叉护套、分离拨叉总成；

；
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8．装配时应注意的有关事项

装配时各处螺栓、螺母拧紧力矩如表。

（1）所有轴承进行装配时均应适用压力机等专用设备和工具

（2）装配时需对齿环与齿轮锥面、齿轮与齿轮之间的间隙等进行检查

（3）装配中需要涂胶部位和顺序请参照涂胶部分执行

（4）装配时注意对轴和齿轮配合表面的保护

（5）总成中的油封、“O”型圈、孔用弹性挡圈及定位销等均为一次性部件，装复时应予以

更换

（6）输出轴后轴承处的锁紧螺母达到拧紧力矩后应变形处理。（如表4-24所示）

；

；

；

；

；

表4-24 S-160、160A型变速器各紧固件紧固扭矩一览表

序号
扭矩范围
（N·m）

安装位置 数量

1 14.7～21.6
变速器壳体与离合器
壳体连接

9

2 29.4～49
变速器壳体与离合器
壳体连接

5

3 6.86～9.8 里程表传动总成 １

4 29.4～49 倒挡开关 １

5 9.8～12.7 通气塞 １

6 29.4～49 发动机后支架下板 ２

7 29.4～49 注、放油螺塞 1

8 78.4～88.2 差速器齿圈固定螺栓 10

9 35 换挡定位总成 ４

10 15～22 换挡叉止动螺栓 2

11 15～22 倒挡固定架安装螺栓 2

12 20～30 分离拨叉支柱 １

序号
扭矩范围
（N·m）

安装位置 数量
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4.2.6 变速器换挡操纵装置的拆卸与安装

变速器换挡操纵装置的拆卸

1．变速操纵装置

见图4-69所示。

（1）取下换挡、选挡拉索的固定卡销和插片，使手动推拉索与变速器总成分离；

（2）拆下变速操纵手柄总成和操纵杆护套总成；

螺栓M8×30
扭矩：25N·m

手动换挡器总成

换挡手柄
扭矩10N·m

螺栓M6×16
扭矩：10N·m

插片

卡子

密封圈

用于换挡运动
和选挡运动的拉
索总成

卡子

图4-69 换挡操纵装置的安装位置
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1. 换挡手柄

3. 固定螺套

4.防尘套

2.固定螺栓

2．拆卸和安装换挡手柄及防尘罩

（1）换挡手柄及防尘罩结构示意图（见图4-70）

图4-70 换挡手柄及防尘罩
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（2）分解与组装换挡手柄（见图4-71所示）。

①按图示将操纵手柄从操纵旋出后，将防尘罩向下按到底，然后把锁紧操纵杆上的螺母及垫

圈取出。

②按图4-71所示，按箭头方向将防尘罩从主控台推出，将防尘罩拉出操纵杆。

③首先将防尘罩内侧翻转出来，然后用手将原螺母旋转退出后，将防尘罩分解（图4-72）。

④组装以倒序进行即可。

图4-71 拆下防尘罩和手柄

图4-72 防尘罩的分解
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3．换挡器总成的修理

（1）按图4-69所示，拆下手动换挡器总成与车身底板连接螺栓；

（2）将选挡拉索及换挡拉索分别与手动换挡器总成的换挡手柄及选挡连接架上分离（见图

4-73）。

（3）用升降机将汽车托起，拆下手动推拉索与机舱方向前围下挡板连接的螺栓；

（4）从机舱方面下部拉出手动推拉索。

换挡手柄

选挡连接架

图4-73 手动换挡器换、选挡位置
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换挡拉索

换位拉索

A（185）

C（150）
D（150）

B（170）

1．变速操纵装置的安装

2．变速操纵装置的调整

变速器换挡操纵装置的安装以倒序进行，同时要注意以下几条注意事项：

（1）如果拆下了拉索锁止用的弹簧卡子，则必须更换新的弹簧卡子；

（2）安装时在两个拉索锁止件的球座中涂敷少量的聚胺锂基脂，特别提醒的是球座外的密

封件上要彻底清洁，保证无油脂和污物。

（1）对换挡操纵装置进行调整时，应注意换挡杆的正确调整有三个必要条件：

①换挡操纵装置的操作和传递元件完好无损；

②换挡操纵装置活动自如；

③变速器、离合器和离合器操纵装置必须完全正常。

（2）检查手动换挡推拉索和选挡拉索尺寸（见图4-74所示）。

变速操纵装置的安装与调整

图4-74 1.5换挡拉索检查尺寸
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变速操纵机构的功能性检查

1．调整工作完成后，换挡杆在怠速状态下必须位于三挡和四挡的换挡槽中；

2．踩下离合器踏板，反复进行换挡，所有的挡位都要试过，尤其要注意倒车挡锁止机构的

功能是否实现；

3．如果在重复挂接某个挡位时出现异常情况，请按照以下步骤检查换挡轴的间隙（即行

程，此项操作需要两个修理工相互配合）。（如图4-75）

①挂入1挡；

②向左压换挡杆至极限位置并松开；

③在这个过程中，第二个修理工观察变速器上的换挡轴。

图4-75 变速操纵机构
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变速器的常见故障主要有变速器发响、变速器挂不上挡、乱挡和跳挡以及换挡困难；变速器

异常振动和变速器杆发抖；变速器漏油。（如表4-25所示）

4.2.7 变速器的常见故障及排除

故障现象 故障原因 故障排除

1. 变速器挂不上挡及错挡

变速器在行驶中掉挡，而
后挂不上挡，使汽车不能行

驶。五个前进挡均挂不上，只
能挂上倒挡，汽车只能倒行；
变速器乱挡，是指变速器能挂
入某个挡位，但却不是所需要
的挡位，或者虽能挂入挡位而
后又自行退出；跳挡是指汽车

行驶中从挂挡位置自行跳入空
挡；换挡困难是指很难挂入挡
位，一旦挂入后又很难退出挡

位。这些故障通称为错挡。

②变速器操纵机构的外换挡机构故障；

③变速器内换挡机构的换档拨叉磨损或弯
曲变形；换挡拨叉导轨磨损变形；

④同步器磨损或损坏；

⑤变速器轴承、衬套、垫片和花键等磨损，
变速器轴或齿轮前后窜动或晃动；

⑥挡位锁止机构的锁止盘凸轮导轨或锁止
凸轮磨损或损坏；

⑦选挡换挡轴磨损；

②调整变速器的外换挡机构，消除卡滞，清除异物，
使换挡杆操纵位置准确；

③检查维修变速器的内操纵机构，更换或维修损坏
的换挡拨叉及换挡拨叉导轨；

④检查维修或更换损坏的同步器；

⑤检查变速器各轴承衬套、垫片和花键等各磨损
部位，保证各轴和齿轮定位准确；

⑥检查换挡锁止机构，更换摩擦片；

⑦检查并更换选挡换挡轴；

①离合器分离不彻底；
①调整离合器踏板的自由行程和总行程；液压操纵系
统放气：调整液压操纵系统，排除故障；维修离合器

⑨换挡连接件失效。

⑧检查变速器上锁止机构的拉索弹簧或操纵机构上
的压簧，失效时应进行更换；

⑨检查换挡操纵机构上的铰接总戚，联接杆件、螺
栓和螺母等有无损坏和失效，联接好操纵机构。

⑧挡位锁止机构的拉紧弹簧或多或少，外操
纵机构压簧失效；

2. 变速器异响故障诊断

变速器异响是指变速

器在工作时 响声明显加

大，发出不正常的响声，

如发出单调频率的响声，

发出金属的干摩擦声，以

及不均匀的碰撞声等。

①变速器中齿轮损伤，变速器齿轮使用日
久，齿轮出现损伤，齿轮齿面、齿端、齿轮
轴孔、内花键磨损；齿轮齿面疲劳脱落、腐
蚀斑块损坏；严重时出现齿轮轮齿破碎折断
或断裂。啮合齿轮副之间间隙加大和中心距
加大，运转中产生撞击；齿面啮合不良，有
金属剥离声；某个轮齿折断损坏、运转中产
生异响；

②变速器中轴承损坏：变速器使用日久或维
护不当使变速器中轴承磨损松旷；轴套剥落
损坏；轴承滚子破损等引起噪声；变速器轴
损坏；

③变速器中有螺拴、螺母等金属异物剥落下
来的大块金属等在运行中被油搅起撞击齿轮
等旋转零件；里程表齿轮及软轴发响；变速
器缺油；润滑油使用日久使油过浓或过稀等，
使齿轮齿面工作时负荷加大而造成噪声；

④变速器异常振动，伴随异响，并使在变速
器操纵手柄上也能感觉封振动，甚至麻手。

③拆检变速器，仔细清洗变速器前壳，清除变速器中可能
存在的异物和杂质；装配变速器时应注意洗清度；变速器
维修和装配时，除了仔细装配变速器各轴和各轴上的齿轮、
轴承外，还应仔细装配内操纵机构拨叉和拨叉导轨，仔细
维修里程表输出机构，消除各机械部件可能发出的异常响
声；变速器还应加注合适牌号和油量的变速器油。

①拆检变速器：检查或更换齿轮。
当齿面工作面有1/4左右的细小斑点，使表面光滑度

明显破坏，齿面上有深度达0.2mm的浅痕时应更换齿轮；
如齿顶面有细小的剥落时，应新毒虚角修磨光，但齿顶
面磨损深度超过0.2mm时或齿长磨损超过1/4时应更换齿
轮，齿轮上的花键磨损厚度超过0.2mm或配合间隙超过
0 .04mm时应更换齿轮；齿轮损坏时应更换齿轮；齿轮
更换时应检查要更换的齿轮。必须更换合格的齿轮，应
成对更换齿轮；

②拆检变速器，检查或更换轴承或轴；
当维修变速器时，应检查变速器轴的各个轴承和变速器
轴，当发现轴承损坏转动不均匀时应更换新轴承；当发
现输入轴和输出轴损坏时也应更换；

④除做上述检查处理外，还应检查内操纵器和同步器，
必要时予以调整和更换；对于异常振动，还应检查发动
机支承，变速器在发动机上的连接是否可靠，以及外操
纵机构是否松动，针对具体情况予以排除。
在变速器中装有主传动啮合齿轮，如主传动器使用日久，
齿轮严重磨损、齿面损坏，或齿轮间隙异常变大，除了
会产生异常响声外。还会发生异常振动，也应在维修变
速器中检查调整或更换。

故障现象 故障原因 故障排除
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3. 变速器漏油故障诊断

检查变速器外观，发现变

速器前壳与后壳的结合面，变

速器输入轴及半轴输出部分等

处有漏油时，即可认为变速器

漏油；如变速器前壳或后壳出

现裂纹或变形时，变速器也会

漏油；变速器漏油表现为变速

器油面低。

①变速器加润滑油过多，工作时搅动使内压过
大，可能从各结合部位漏油；

②油封损坏：

③变速器前壳或后壳损坏。

①变速器加润滑油过多，工作时搅动使内压过大，可能
从各结合部位漏油；

②油封损坏：

③变速器前壳或后壳损坏。

故障现象 故障原因 故障排除
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